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Patogeén
mikroorganizmusok
forrasanak felderitéese
NGS alapu modszerekkel
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ONE HEATH elv

2003/99/EK iranyelv a
Zoonozisok és zoonozis-
korokozok monitoringjarol

A human megbetegedések forrasanak felderitése elengedhetetlen a
védekezés és a tovabbi megbetegedések megeldzése céljabol

* A zoondzisok vagy zoonotokus korokozdok monitoringja bizonyos
mikrobak esetében kotelezd (Salmonella, Listeria, Campylobacter,
VTEC stb)

* Az izolalt mikroorganizmusok tarolasanak kotelezettsége

* Az antimikrobialis szerekkel szembeni rezisztencia monitoringja is
kotelezb

* Az élelmiszer-eredet( megbetegedések jarvanyugyi kivizsgalasa
kotelezb

* A zoonbzisokkal és zoondzis-kdrokozdkkal kapcsolatos
informacidk cseréje (EFSA éves zoonozis jelentések, adatbazisok)
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Kromatografias modszerek, rendkivil lassu

1970-es és munkaigényes
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Szekvenalasi \/ Sanger mOdszere
modszerek 5 Kapillaris elektroforézis (700-800 bp)
fejlodese napjaink
Uj generacids szekvenalasi technikak (NGS) :
\\/ short read (36-400 bazis), long read modszerek (60
kB)
Akar a teljes genom szekvenahato
4 —
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WGS (Whole genom sequencing)
A teljes genetikai allomanyra kiterjed6 szekvenalas soran az elérhet6 DNS-szakaszok
mindegyikét szekvenaljuk

 Alegnagyobb mennyiségl informacidé nyerheté ki az eddigi médszerek kozul
* Torzsek 6sszehasonlitasa

Mikrobakozosségek vizsgalata

» Célzott szekvenalaskor egy el6zetes szelektalasi Iépés utan csak az altalunk érdekesnek
vélt génszakasz vizsgalatat végezziik el (pld bakterialis 16S) pl baktériumkozosség
vizsgalata

* Elelmiszereredet(i megbetegedés gyanuja esetén a teljes mikrobakdzdsség vizsgalhato,
ritkabb kérokozdk is latokorbe kerlilhetnek, Uj korokozok irhatdk le



WGS alapu tipizalas

* Univerzalis megkozelités valamennyi kérokozora

* Rovid id6 alatt driasi informaciomennyiség nyerhetd ki az eddigi
modszerekhez képest

* Phylogenetikai elemzésre alkalmas

* Patogenitasi faktorok, rezisztencia, kdrnyezetben valo tulélés
Elényok (fertotlenit6szer rezisztencia, biofilmképzés)
. A”fer’lc<62é5i forras gyors azonositasa, ha a metaadatok rendelkezésre
allna

e Jarvany gyors azonositasa és kivizsgalasa
* Pontos esetdefinicio

 Minden eddiginél fejlettebb surveillance and monitoring (akar
nemzetkozi szinten)



WGS alapu tipizalas

* EgyelGre koltséges
* Az infrastruktura hozzaférhet6sége és Uzemeltetése
* Valtozatos bioinformatikai értékelési modszerek

* Szabvanyositas hianya egyel6re (folyamatban van), de
validalt modszerek vannak

Hatranyok

e Bioinformatikai tudas
e Nem-human adatok rendelkezésre allasa
* Adatbazisok hozzaférhet6sége



EFSA-ECDC kozos WGS adatbazis

élelmiszerbdl, allatallomanybdl, g Nemzeti
kdrnyezetbdl izolalt torzsek WGS Referencia
adatai . Laboratériumok

Eurdopai BetegségmegelGzési €
Jarvanyvédelmi Kozpont
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EUROPEAN CENTRE FOR
DISEASE PREVENTION
AND CONTROL




Tipizalo modszerek 16 jellemzdi

felbontoképesség

Szerotipizalds |  Fagtipizalas PCR alapd e
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osszehas,,onllth (30000-80000
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Gyorsfagyasztott
zoldseéq altal okozott
jarvany forrasanak
felderitése az uj tipizalo
modszerekkel
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Listeria monocytogenes
Kockazatot jelento élelmiszercsoportok
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Flelmiszer-biztonsagi kockdazat

Torzs patogenitasa EIeImiszerbc’SI izolalt tI'pUSOk

Az adott élelmiszer altal nyujtott mikrookoldgiai
kornyezetben képes-e szaporodni

Infektiv dozis altalaban viszonylag magas (szazezer
cfu/g nagysagrend)

Human
megbetegedésbol
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ST tipusok és klonalis
komplexek (CC-k)

Lineage Il
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ElsO informaciok
* Eurdpai Unid gyorsriasztasi rendszere: 2018 januar

Vb szerocsoportba tartozo ST6 (CC6) tipusu L. monocytogenes
torzsek okoznak legalabb 5 orszagban human megbetegedéseket
(49 beteg, 11 halott)

* A torzs teljes genom szekvenciajat megosztottak a human és az
élelmiszer vonal referencialaboratoriumaival

* Atorzset el6szor 2015-ben észlelték, perzisztalo forrasrodl lehet szo

* Az egyik beteg h(it6jében talalt fagyasztott kukoricabdl (bontott
csomag) kimutattak a torzset

* A terméket Magyarorszagon gyartottak, Lengyelorszagban
csomagoltak



Informaciogyljtes

e Ausztria egy mexikoi zoldségkeverékbdl
izolalt ilyen torzset egy évvel korabban, a
termék magyar gyartotol szarmazott

* Franciaorszag egy fagyasztoluzemeében
szintén izolaltak a torzset, ugyanattol a
magyar gyartotol vasarolt alapanyag

i feldolgozasa utan




\ \ A szalak egy hazai Uzemhez vezettek

* A fagyasztott élelmiszerek gyartoi kozotti kapcsolat rendkivul
szOveveényes, vasarlas egymastol, keverékek el6allitasa
* Mas zoldségfélék is gyanuba kerultek

* Mégis egyre tobb adat utal arra, hogy valamennyi jarvanytérzzsel
azonos profilt mutato torzs a magyar Gzemhez kothetd

* Onellen8rzés nem tart fel problémat

* Hatosagi vizsgalatok: mind az élelmiszerrel érintkez6 feliletek,
mind egyéb felllethigiéniai mintak tdbbsége Listeria szennyezett,
szamos termékbdl és feltletrdl kimutathato volt a jarvanytorzs
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A torzsek WGS vizsgalatat
elvégezte az Eurdpai Unio

referencialaboratdoriuma
(ANSES)




Gyorsfagyasztott z6ldségbd6l szarmazo torzsek
cgMLST vizsgalata 2018-2022




HATOSAGI INTEZKEDESEK A
JARVANYTORZS UZEMBEN TORTENO
AZONOSITASA UTAN

Az izem még forgalomban lévs csaknem 2 év alatt gyartott
terméke kivonasra kertlt a forgalombal
(178/2004/EK 14. cikk)

Folyamatos kommunikacio a fogyasztokkal, Gzemmel,
tagallamokkal, EFSA-val




ermékvisszahivasok a fagyasztott zoldség jarvany megfékezésére



Azota is szamos orszagban,
illetve nemzetkozi szinten
sikerult jarvanyok forrasat
azonositani a modszerrel

(NO, PL, IT, FR)

Vytenis Andriukaitis @ @V_Andriukaitis - 20 juil.

1/2 #Science can save lives. Thanks to #genome #sequencing - exceptional w¢
of #EU Reference Laboratory, @EFSA_EU & @ECDC_EU - it was possible to tra
#listeria outbreak to its source & to withdraw & recall contaminated produce
decrease possibility of further cases.

>..efsam

European Food Satety Authorty



A precizios tipizald mddszerek lehet6séget adnak arra, hogy az élelmiszeriparban, kornyezetben el6fordulo
nagy szamu torzs kozil a human egészségligyi szempontbdl jelentds torzseket azonositsuk

A célzott intézkedésekkel a megbetegedések forrasa minél gyorsabban felderithet6

Az ehhez a munkahoz sziikséges platformokat Iétrehoztak (k6z6s EU adatbazis a human és nem human
izolatumok adatainak gydjtésére)

Mennyire tudunk élni ezekkel a lehet6ségekkel (nagyszamu torzs gydjtése és tipizalasa egyelbre koltséges
modszerekkel)

nébfih ‘
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Az emberi élet
legmagasabb szintd
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KOszonom a
figyelmet!

Elelmiszeripar gazdasagos
mukodése
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